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Annular Eclipse:The Ring of Fire

Por que estudar o Sol? Alguns fenomenos acontecendo
no Sol.
+ Relagdo com o clima da Terra.
iGo i spago inte tario.
como .umM
-0 Sol como umr Laboratério de pesquisas.
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- Relacdo com o clima da Terra. &‘_Condiga‘es reinantes no
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- O Sol como uma estrela.

+ Conhecendo-se: idade, raio, o e X (energlq.graw ¢
massa e luminosidade + o um R
informagdes de seu interior EG— SGME) dM-(r)/r
e de sua atmosfera ‘) 19 x106 anos
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Oano luz (AL.)

Ano Luz/Paralaxe

Disténcia que a luz atravessa, em

um ano (~365,25d)

1AL.=365,259x 24" x
60™ x 605 x ¢
¢ = 300.000 km/s

1AL. =947 x 102 km
= 63.000 D(Tgrm—Sol)
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Angulo de deslocamento

ESTRELA EM MOVIMENTO
Em um periodo de 6 meses,
estrelas a menos de 1.600
anos-luz de disténcia parecem
mover-se contra o fundo das
estrelus mais distentes.

Terraem /
L

janeiro

VISTAEMJUNHO

Paralaxe

Uma das primeiras tentativas
de se obter o valor da U.A.
(Unidade Astrondmica), que
vale a distdncia média da
Terra ao Sol. .
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1UA. = 149.600.000 km Earth
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* Aspectos gerais

.2 (caracteristicas das drbitas))
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d=38#x10%km

=
D2149.6x106km

tg 1" = 1AU/ 1pc
1pc = 1AU / g 1"
Ipgs 149 6% 16% / 1o
1pc = 3.09 x 1013

ou
1pc = 20626

O parsec

tg 1" = 1"xTT/180° x3600"
=1/206265

Lunagdo = 29,5 dias

29.5d

B ------>{[35/21/60min/24h}d

B =0148
X __y
180° T

£ d/D = 0.002588rd
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> Aspectos gerais
(caracteristicas das érbitas))

HusToh{:amenTe Aristdrco _
Lei d-e_.-kepler'

- Distangia (a escala foi obtida g da
3 aproximagdo de Vénus

1U!A = 149 ,6x106 km*

-Estdo’ ?egularmenfeaespagados
- Lei de Titius-Bode

{ 4 4+(3X2%) 4+(3x2Y) 4+(3x22). 4+(3x2%) .. }/10
04 07 —t6 1p 28() 5.2.

Mercdrio Vénus Terra | Marte (???) Jupiter ...

0,39 0,72 10 15 e

Massa

- 3a. Lei: O perfodo Pesta Telacionado com o semi-eixo
maior e as/mdssas dos dois corpos

Para o sfs‘rema solar, co
é bem malor que a dos plane‘ras entdoK em
massa solarées.vale 1.

o — Neptiane
- Lei de Newton i

F = GmM/R?

Rotagdo

Galileu viu as manchas solares em 1613,
utilizando-se de um t (

Ele projetouaiim

anteparo.

Ao contrdrio de

iefas orbitando

se tratava de’ peqr 7
a Terra. W
Publicou suas descober"ras em ‘Letters
on Sunspots”

Dados bdsicos

696 x10% m
199 x10°° kg

Caracteristicas Principais

86 x10%° W

D|stant
Cbserver  Angular diameter ‘ObleCt

Distance ! !

fknowm) Diameter
{unknown)

A : Constante Solar

. -4nd2 #,C = 1§70W/m2‘

(meduda acima'da a‘rmosf

gC + L= 4T[(15Ox109)2x
=> g = 3,86x 1026 W.

ra
L@ = 4T[R@20'T@4
=> Te = 5780 K

As
Manchas do Sol




Pr‘incfpios bdsicos da Equagaes bdsicas
estrutura estelar
- Principios fisicos
a) equilibrio hidrostdtico
b) equacdo do gds perfeito
¢) transportesde energia
d) fontes gravitaci e termonuclear de
energia.

- Transporte

d) pressdo P(r) oG
r=

_e) luminosidade L(r)

- Pardmetros

a) temperatura T(r)
b) massa M(r)
c¢) densidade p(r)

O interior do Sol

O transporte da energia

f) taxa de produgdo de
energia £(r)

g) composigdo quimica
H(r)
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* Equagdo de estado

P(r) = kp(r)T(r)/u (r) my

+

\\\‘ .

9ei da conservagdo (de energia e massa)

[

Cadeia PP (Préton-Préton)
Electron™—__
. FF — Annihilation
PrtoR——_ g
¥ = Neutrino
g P ”
Proton Deuteron ™ = j¢ =
o 4 /"/
Prot(z‘ns Hellum-3_—— 3¢ -
s =Y ol ium-
» oK Y | _
Proton ——__ = A - . i W = - i
&~ “Delteron . Um grama de hidrogénio => hélio => com perda de
g e 0,0071g
Proton P"S"“’”/‘, 3¢ Anniitation 9
e => AE = (0,0071) x (3x10©%2= 6,4 x 10'8 ergs
USP A fusdo nuclear energia/g de H




Tempo de vida do Sol. Tempo de vida do Sol I.

* Consideremos que 90% da energia seja
gerada pela reagdo PP
+ Da massa total do Sol, 70% ‘dr‘ogénio.

* Consideremo - Desse fotal 15% esta concentrada no seu nicleo 4

G) L@ =
b) AEe= 64X

- stio queimadas po =>M x 0,70 x 0,15 / consumo (6x10!! kg/s)
Am = Lo/AEo= 6

= 1010 anos => 10 bilhdes de anos
+ enfretanto Me= 1,96x1030 kg

A Hélio-sismologia




